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我国节能项目评价在节能工作中用途广泛，工程项目的

可行性研究报告、投资项目的节能效果、企业能源审计报告等

都有对节能项目进行评价的内容，而组成节能项目的财务评价

指标体系是节能项目评价的核心之一。由于缺乏一套对节能

项目的投入产出、财务效益、资金运行状况进行有效衡量的全

寿命期财务评价体系，影响了节能项目评价的展开。因此，节

能项目的全寿命期财务评价指标体系的构建具有重要意义。

一、节能项目财务评价的要求

节能项目具有在项目的全寿命期内，在保证项目使用功

能和室内热环境质量的前提下，最大限度地节约资源、保护环

境和减少污染，为人们提供健康舒适、高效的使用空间，与自

然和谐共生的特点。其消耗的资源包括人力、物力及自然资

源，以价值形态及资金的形式表现出来，节能项目的建设运营

过程实质上是资金的运动过程。对节能项目进行财务评价的

目的是衡量投资效果。

节能项目财务评价的指标主要由两大类组成：一是投入

型指标，应该反映节能项目在全寿命期的持续动态投资额度、

相对一般项目采用节能的技术经济措施后所对应增加的投资

数量、在全寿命期的运行总费用和在使用期间的能源消耗成

本；二是产出型的指标，应该包括能源节约利用、投资价值、节

能措施的收益及回收期等。总之，应该在一般项目财务评价指

标体系的基础上，完善和构建针对节能项目的财务评价指标

体系。

二、节能项目的财务评价指标体系

经过上述分析，在一般项目的财务评价指标体系基础上，

提出节能项目的全寿命期财务评价指标体系，主要由以下主

要指标构成：节能项目全寿命期建设投资额（指标 1）、节能措

施额外投资额（指标 2）、使用期的能源消耗成本（指标 3）、能

源节约利用率（指标 4）、全寿命期总费用（指标 5）、投资价值

率（指标 6）、节能措施差额净现值（指标 7）、节能增额投资回

收期（指标 8）、节能项目的内部收益率（指标 9）。其计算方法

如下：

1. 指标 1：节能住宅全寿命期建设投资额。是指节能项目

从构思到报废拆除的整个寿命期内建设部分的投资总额，用

于评价节能项目总的建设成本。

C0'= 酌Sm,j·PSm,j·QSm,j+ Pn·Qn

其中：C0'为节能住宅的建造成本，m（m=1，2，3，…，M）

为节能项目方案中节能建筑构件编号，n（n=1，2，3，…，N）为

普通构件编号，Sm,j为第m个构件的第 j种节能措施， （m2、

kg等）为第 m个构件的第 j种节能措施的工程量， （元/

m2、元/kg等）为第 m个构件的第 j种节能措施的产品价格，

为节能产品单价的变动率，Pn（元/m2、元/kg 等）为第 n

个构件的产品价格，Qn（m2、kg等）为第 n个构件的工程量。

2. 指标 2：节能措施额外投资额。是指在建设期由于采取

节能措施导致的相对于非节能项目的建造成本的增加值，可

用于单独评价所用节能措施带来的成本增加，用吟C表示。

吟C=C0'-C0= 酌Sm,j
·PSm,j

·QSm,j
+ Pn·Qn- PnQn

其中：C0为未采用节能措施的建造成本。

3. 指标 3：使用期的能源消耗成本。是指节能项目在第 t

年的能源消耗成本，用 Et'表示。

非节能项目在第 t年的能源消耗成本，用 Et表示。

Et=Lc,t·Pc,t+Lh,t·Ph,t

其年节能收益为：

NCFt=琢·（Et-Et'）·（P/F，i，t）

其中：t为住宅全寿命期时间，未采用节能措施的非节能

住宅在实际运行模式下的年冷/热量负荷量为 Lc,t/Lh,t，采取

节能措施的节能住宅在实际运行模式下的年冷/热负荷量为

L'c,t/L'h,t，第 t年的实际制冷/热消耗能源单价 P'c,t/P'h,t（元），琢

为实际节能效率。

4. 指标 4：能源节约利用率。是指节能项目全寿命期内与

非节能项目相比在能耗上节约量与非节能项目能耗总量的百

分比，可用来衡量节能项目节约能源的能力，用 棕表示：

棕=［ （Et'-Et）/ Et］·100%

5. 指标 5：全寿命期总费用。是指节能项目在全寿命期总
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费用的折现值。节能项目在全寿命期总费用折现值为：

LCC'pv=C0'+
Et'+Cmt'+Crt'+NT'+…

（1+i）t
-

Cdt'

（1+i）T

其中：LCC'pv表示节能住宅全寿命期费用的折现值，Cmt'

表示第 t年节能住宅的物业管理费，Crt'表示第 t年为保证节

能住宅的正常使用的年度维修费用，NT'表示第 T年住宅的

残值，i为年折现率。

非节能项目在全寿命期总费用折现值为：

LCCpv=C0+
Et+Cmt+Crt+NT+…

（1+i）t
-

Cdt

（1+i）T

二者总费用差值为：吟LCCpv=LCC'pv-LCCpv。

6. 指标 6：投资价值率。投资价值率比反映了由于节能项

目中多增加的投资而带来的效益增长的比率，可以衡量其投

资效率的大小及资金所发挥的价值的大小，用 准表示。

准=吟LCCpv/吟C

7. 指标 7：节能措施差额净现值。是指节能项目在全寿命

期内由于能耗减少所取得的节能收益减去其建设中相对于非

节能项目增加的投资成本的累计现金流量，反映了节能项目在

全寿命期内节能收益能力的动态评价指标，用吟NPV表示：

吟NPV逸 琢·（Et-Et'）·（P/F，i，t）-（C0'-C0）

当吟NPV逸0时，说明节能项目方案具有经济合理性，

吟NPV越大，则表明节能住宅方案的经济净收益越大。

8. 指标 8：节能增额投资回收期。是指节能项目在使用过

程中的节能收益抵偿其投资建设期相对于非节能项目而增加

的投资所需要的时间，用 Pt表示：

其中：n表示累计净现金流量出现正值的年份。Pt越大，

则说明该节能项目用节能能耗的收益弥补所增加投资成本的

时间越短，在此之后节约的能耗作为相对于非节能项目的节

能净经济效益。

9. 指标 9：内部收益率。是指节能项目在计算期内各年发

生的净现金流量的现值累计等于零时的折现率，可认为节能

项目对增加初期成本的最大风险承受能力，用 IRR表示：

IRR= （CI-CO）t·（1+IRR）-t=0

其中：（CI-CO）t为第 t年的净现金流量；若 IRR逸ic则

认为项目在经济上是可接受的；若 IRR<ic则认为项目在经

济上是不可行的。

三、节能项目的多目标财务综合评价

节能项目的财务评价是一个多目标综合评价的过程，在

对多个指标评价结果的综合过程中，采用层次分析法确定上

述 9个指标对财务总目标的影响权重。层次分析法（AHP）是

把一个复杂问题分解成若干个层次，通过两两比较的方式确

定各层次中多要素的相对重要性，计算各层对其上一层的权

衡总，最后用合成权重计算法确定最底层对最高层的权重，确

定决策诸因素相对重要性的总排序。节能项目财务评价指标

体系是由多个相互联系、相互作用的评价指标，按照一定的层

次结构组成的有机整体，这是一项系统工程，由总目标逐级分

解的层次性的指标体系。根据对 9个主要指标的分析，构建节

能项目全寿命期的财务评价指标体系结构见下图：

综合评价过程是：根据以上节能项目的全寿命期财务评

价指标体系递阶结构中相邻层次元素间相关程度，通过构造

两两比较判断矩阵及矩阵运算的数学方法，确定对于上一层

次的某个元素而言，本层次中与其相关元素的重要性排序。计

算各层元素对系统目标的合成权重，进行总排序，以确定递阶

结构图中最底层各个元素的总目标中的重要程度。根据分析

计算结果，考虑相应的决策。

具体计算过程是：首先是对单个指标的权重进行计算。确

定准则层 Y的某一指标 Yj 相对于目标层 Z 的重要性权值

和指标层 X的 i指标相对于准则层 j准则的单排序权值

，利用合成权重计算法计算指标层的 i指标相对于目标层

的权值 棕i。然后对单个指标属性测度进行测度。节能项目财

务评价可分为好、一般、不好三个等级，即评价集为 V=（V1，

V2，V3）=（好，一般，不好）。若节能项目财务评价中第 i个指

标的等级划分为 V1=a ~ b、V2=b ~ c、V3=c~ d，则第 i个指标的

特征向量 ti属于第 k个评价类别，表示为 ti沂Vk（1臆k臆3），

它的属性测度 滋ik=滋（ti沂Vk），滋ik满足条件 滋ik逸0， 滋ik=

1。再对 9个指标综合属性测度分析。用加权求和法可得节能

项目财务评价多指标综合属性测度。

经过上述评价步骤，可确定节能项目全生命期财务评价

指标体系中单个评价指标相对于整体财务目标的排序，并可

利用主要指标的计算结果对节能项目的财务评价结果的类别

进行评价。
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节能项目的全寿命期财务评价指标体系结构
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