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在现有的财务管理教科书中，定量分析基本上使用相同

的数学模式，缺乏对隐含在其中的数学技巧的挖掘，从而导

致初学者在财务定量计算时容易混淆。本文对财务管理中定

量计算的技巧进行了分析，以期加深学生对财务管理基本原

理的掌握程度，提高教学质量。

一、“平移”技巧

数学中的“平移”通常是指通过坐标轴平行移动，化简

函数形式。在财务管理教学过程中，利用数学中的“平移”技

巧也可以清晰地揭示出一些财务指标之间的关系。下面以预

付年金转换为普通年金为例予以说明。

预付年金是指在一定时期内，各期期初等额的系列收付

款项。它与后付年金的主要区别在于每期收付款项发生的时

点不同，前者在期初，后者在期末。因为后付年金在现实生活

中更常见，所以通常又称之为普通年金。财务管理教科书中

一般均以普通年金作为教学的重点，分别介绍其现值和终值

的计算，并且在教科书中附普通年金终值系数表和普通年金

现值系数表，以方便相应的终值和现值的计算。而对于预付

年金终值或现值的计算，一般是通过分析预付年金与普通年

金之间的关系，利用普通年金终值系数或现值系数进行求

解。但是现有的教科书中对于预付年金与普通年金之间的关

系的分析都比较晦涩，学生理解较困难。如果利用数学中的

“平移”技巧，则可以使这种分析变得更直观，从而方便学

生理解和记忆。

依据预付年金的定义，预付年金可以用下图表示：

为了将预付年金转换为普通年金，可以将预付年金中每

期发生的款项向后“平移”一期，根据复利终值的计算公式，

平移后每期发生额均为原发生额乘以一年期终值系数，图示

如下：

很显然，上图正是一个标准的每期发生额为粤（员垣蚤）的灶

年期普通年金。据此，预付年金的现值和终值计算公式可以

表示为：预付年金现值孕灾粤 蚤熏灶越粤伊穴员垣蚤雪伊孕灾陨云粤 蚤熏灶；预付年金

终值云灾粤 蚤熏灶越粤伊穴员垣蚤雪伊云灾陨云粤 蚤熏灶。

这样预付年金终值或现值的计算可以根据普通年金终

值系数或普通年金现值系数计算出来，即只要给定贴现率和

期数，利用普通年金终（现）值系数表就可以求出预付年金

的终值或现值。这种转换虽然简单，但存在一个缺陷，即预付

年金终（现）值与普通年金终（现）值系数之间的关系是非

线性关系，如果想通过预付年金终（现）值倒推贴现率（或期

数）非常困难，所以必须用新的办法。笔者认为“辅助图”技

巧可以较好地解决此问题。

二、“辅助图”技巧

在几何学中，“辅助图”可以使看似毫不相干的几何图

形紧密联系起来，从而揭示出隐含在其中的复杂几何关系或

数量关系。在财务管理教学中，一些特殊的财务模型可以通

过“辅助图”技巧转变成基本的财务模型，从而利用基本的

财务原理分析、解决各种复杂的财务问题。下面以预付年金

终值计算为例说明，根据预付年金的定义绘制它们的终值示

意图如下（假定为缘期）：

图中，黑色实线部分为缘年期预付年金终值示意图，通过

虚线部分的辅助图，预付年金即转变成普通年金了。辅助图

对预付年金的惟一影响是在“终值点”即第缘期期末增加了

一笔款项粤。因为是在终值点增加，不需要折算，所以可从作

辅助图后的普通年金终值中扣除增加的这个粤，使之恢复到

作辅助图以前的预付年金终值。

从上图可以看出，添加辅助图后，整个图是一个完整的远

年期（比预付年金增加了一期）普通年金示意图，可以利用

普通年金终值系数（孕灾陨云粤蚤熏灶）方便地计算出其终值，再根据

作图说明，扣除一个粤后，即为原来预付年金的终值。

依此类推，对于一个灶年期的预付年金，可以通过作辅助
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图的办法，将此灶期的预付年金转化灶垣员期的普通年金，再利

用普通年金的终值计算公式方便地计算出预付年金的终值，

即：预付年金的终值云灾粤 蚤熏灶越粤伊云灾陨云粤 蚤熏灶垣员原粤。同理，可以推

导出预付年金的现值孕灾粤 蚤熏灶越粤伊孕灾陨云粤 蚤熏灶原员垣粤。用辅助图法

推导出来的预付年金终（现）值与普通年金终（现）值系数

之间呈线性关系，为进一步分析预付年金终值与贴现率（或

期数）的关系打下了基础。

三、“凑项”技巧

数学中的“凑项”经常在因式分解中使用，目的在于对

复杂的方程或不等式求解。在财务管理教学中利用“凑项”

技巧也可以化繁为简。下面以递延年金现值计算为例，说明

“凑项”技巧在财务管理教学中的应用。

递延年金是指在最初若干期没有收付款项的情况下，随

后若干期有等额的系列收付款项 。可以用下图表示：

前皂期没有收付款项，从皂垣员期期末开始收付款项，共发

生灶原皂期。递延年金也可根据定义式进行计算，只是计算量

大、计算复杂，但用“凑项”技巧将其转化为普通年金问题进

行计算则较为简便。

比较递延年金与普通年金容易发现，在整个灶期内，仅在

前皂期内未发生等额收付款项，在之后的灶原皂期内，是典型的

等额系列收付款项。如果假设前皂期也存在等额收付款项，即

凑项，如下图：

图中斜体粤为“凑项”，从图中可清楚看出，凑项部分刚

好也是一个皂期的普通年金，根据年金现值计算公式，“凑

项”的年金现值为：孕灾粤 蚤熏皂越粤伊孕灾陨云粤 蚤熏皂，凑项后的系列收

付款项为一个灶期普通年金，其现值为：孕灾粤 蚤熏灶越粤伊孕灾陨云粤 蚤熏灶。

所以，该项递延年金的现值为：孕灾粤 蚤熏灶越粤伊（孕灾陨云粤 蚤熏灶原

孕灾陨云粤 蚤熏皂）。

同理，可以推算递延年金的终值计算公式，从而使递延

年金的现（终）值计算转换成普通年金现（终）值计算。学生

在学习过程中不用死记硬背计算公式，只需要运用“凑项”

的数学技巧，就可以方便地完成递延年金的相关计算。

四、“微分”思想

“微分”思想是高等数学的基础，其几何意义可通俗地

解释为：任一曲线在一个极小的范围内，可以由其切线代替，

即“以直代曲”。“内插法”是“微分”思想在财务管理中的

典型应用，主要用于求解投资项目的内部报酬率，或者推算

一项投资的回收期等。在计算机和一些专用软件如耘曾糟藻造的帮

助下，“内插法”几乎可以解决现实生活中所有复杂投资方

案报酬率的计算。但是，学生普遍对“内插法”理解不透，所

以在运用“内插法”时经常出现计算错误。事实上，“内插

法”体现的正是微分学中“以直代曲”的思想，即将财务变量

中的非线性关系在一定范围内假定为线性关系，从而通过已

知量推算未知量。下面以年金现值系数与贴现率陨的关系为例

说明“内插法”中的“微分”思想。

年金现值系数孕灾陨云粤越云（蚤熏灶）为一非线性函数，在灶已

知，且驻 蚤很小时，根据“微分”思想孕灾陨云粤与蚤呈线性关系，即

孕灾陨云粤越葬伊蚤垣遭。若查表蚤越蚤园时，孕灾陨云粤越孕灾陨云粤园；蚤越蚤员时， 孕灾陨云粤越

孕灾陨云粤员。则：葬越（孕灾陨云粤员原孕灾陨云粤园）衣（蚤员原蚤园）。遭越孕灾陨云粤园原

（孕灾陨云粤员原孕灾陨云粤园）衣（蚤员原蚤园）伊蚤园。所以对于任一孕灾陨云粤，若

孕灾陨云粤园臆孕灾陨云粤臆孕灾陨云粤员，必有：蚤越（孕灾陨云粤原遭）衣葬越眼孕灾陨云粤原

孕灾陨云粤园垣（孕灾陨耘粤员原孕灾陨云粤园）衣（蚤员原蚤园）伊蚤园伊（蚤员原蚤园）衣

孕灾陨云粤园云粤员原孕灾陨云粤园）演越（孕灾陨云粤原孕灾陨云粤员）衣（孕灾陨云粤员原

孕灾陨云粤园）伊（蚤员原蚤园）垣蚤园。此式正是“内插法”的理论公式。

为了便于记忆，还可以用“平行线截取的线段成比例”

帮助记忆“内插法”的原理。因为比例关系是线性关系的一

种特殊形式，所以可以利用“微分”思想进一步假定，非线性函

数孕灾陨云粤越云（蚤，灶），在灶已知，且驻 蚤很小时，变量孕灾陨云粤与蚤呈比

例关系；另外假定线段粤月表示变量蚤，线段阅悦表示变量孕灾陨云粤，

如下图：

平行线粤阅、云耘、月悦截取粤月、阅悦两直线线段成比例，即：

粤云衣粤月越阅耘衣阅悦。

假设其中粤月轴上粤、云、月的坐标分别为蚤园、蚤和蚤员；阅悦轴上

的阅、耘、悦的坐标分别为孕灾陨云粤园、孕灾陨云粤和孕灾陨云粤员。则上述线

段比例式可以表示为：（蚤原蚤园）衣（蚤员原蚤园）越（孕灾陨云粤原孕灾陨云粤园）衣

（孕灾陨云粤员原孕灾陨云粤园）。经过简单的变换，同样可以得到内插法

的理论计算公式：曾越（孕灾陨云粤原孕灾陨云粤员）衣（孕灾陨云粤员原孕灾陨云粤园）

伊（蚤原蚤园）垣蚤园。

“内插法”广泛应用于财务决策中，比如投资项目内部报

酬率的推算、投资回收期的推算等，在计算机和电子表格帮

助下，重复运用“内插法”，可以根据非线性函数中的已知量

准确地计算出其中的未知量。

五、“降次”思想

“降次”是数学中常用的解题方法，它通过“三角变换”

或“太勒展开”等方式将高次方程变换成低次或者一次方

程，从而对方程求解。在财务管理中也存在大量需要“降次”的

情况，如在预付年金期数推算中就需要用到“降次”的方法。

年金现值系数是关于贴现率的高次函数，用平移的方法

推导出来的预付年金现值计算公式中包含年金现值系数与

贴现率的乘积项，相当于增加了函数的“次数”，而使用“辅

助图”只是增加了一个常数项粤，通过简单的等量变换后，就

可以使用上述“内插法”推算出贴现率（或者期数）。所以，

在前面预付年金现值的计算中既介绍“平移”技巧，又介绍

“辅助图”技巧，尽管“辅助图”技巧比“平移”技巧显得复

杂，但正是因为“辅助图”具有“降次”的功能，所以必须介

绍它。
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