
现行的固定资产折旧模型没有考虑固定资产使用过程中

效用发挥和修理费用的正态性特征，这使各期的折旧额对价

值的补偿与实际损耗严重不符。因此，有必要对固定资产的折

旧模型进行改进，考虑各期折旧额的正态性分布特征，构建固

定资产正态折旧模型。

一、固定资产各期折旧额的正态分布特征与正态折旧模

型的构建

固定资产各期折旧额应该体现固定资产的使用效用和价

值损耗的内在规律性。在固定资产的使用初期，由于固定资产

的综合性不能得到很好发挥以及管理水平的限制，其效能发

挥处于较低水平，固定资产损耗（包括有形损耗和无形损耗）

也较少，因而此时的固定资产折旧额处于较低水平。随着企业

对固定资产熟悉程度的增加以及管理和认识水平的提高，固

定资产使用效能的发挥逐渐增强，固定资产损耗随之相应增

加，固定资产折旧额与之相匹配而呈递增趋势。当固定资产的

使用效能达到最高峰后，由于技术进步导致无形损耗和由于

使用原因导致有形损耗以及修理费用的增加，固定资产性能

下降直至报废，固定资产的折旧额也应该逐渐递减。可见，在

固定资产的整个生命周期之内，固定资产使用效能和价值补

偿呈现出先上升后下降的轨迹，与之相对应，固定资产的各期

折旧额也呈现出先上升后下降的轨迹，类似于正态分布的特

征。

另外，由概率论可知，凡某一随机现象是由许多随机因素

共同作用的结果，而各随机因素所起的作用都是均匀的，即没

有哪个因素起主导作用，那么就可将这个随机现象的概率模

型看作是正态分布。分析固定资产各期折旧额的影响因素可

知，其各期折旧额的分布大体符合正态分布特征。基于此，可

以引入正态分布，构建固定资产的正态折旧模型。

严格地说，正态分布的概率密度函数曲线与x轴所围的曲

边梯形面积等于单位1，但通常认为，在正态分布中，X几乎只

取（u-3滓，u+3滓）中的值，即P（|X-u|<3滓）=P（u-3滓<X<u+

3滓）=0.997 4，这就是正态分布的“3滓法则”。为方便查表计算，

本文认为概率密度函数曲线与x轴所围的曲边梯形在［u-3滓，

u+3滓］区间的面积近似等于单位面积1，而且选择标准正态分

布的概率密度函数，将概率密度函数曲线与x轴所围的曲边梯

形在区间［-3，+3］所围成的面积看作单位1，将其作为固定资

产折旧额分配的基础，然后将这一单位面积分成n个子区间，

每个子区间的面积即对应各期的折旧额。这样处理误差不会

太大，完全在允许范围之内。具体来说，固定资产的正态折旧

模型构建分为以下几个步骤：

1. 确定固定资产正态折旧的各期折旧率。将标准正态分

布的概率密度函数的横轴［-3，3］区间长度按固定资产的折

旧期限等额地分为n段，每段的平均长度为6/n，形成n个区间

［-3+6（t-1）/n，-3+6t/n］，t=1，2，…，n。将各段对应的曲边梯

形的面积{椎（-3+6t/n）-椎［-3+6（t-1）/n］}作为各期的固定

资产折旧率。

固定资产正态折旧模型各期折旧率的确定如下图所示，

图中的阴影部分的面积{椎（-3+6t/n）-椎［-3+6（t-1）/n］}即

对应为第t期的折旧率。

2. 确定固定资产正态折旧的折旧基础。以（C-S）作为固

定资产正态折旧的折旧基础，其中C为固定资产原值，S为固

定资产净残值。

3. 计算固定资产正态折旧的各期折旧额。

通过构建固定资产的正态折旧模型，计算出来的各期折

旧额便呈现出标准正态分布的特征，即各期折旧额的分布结
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固定资产正态折旧模型的构建与修正
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【摘要】本文针对现行固定资产折旧模型的各种弊端，构建了固定资产的正态折旧模型，并在此基础上对正态折旧模

型可能存在的细微误差进行了修正，以使固定资产正态折旧模型更为完善。
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构呈现出对称性的特点，且总折旧额绝对数大体等于折旧基

础对应的金额，比较好地解决了传统的固定资产各期折旧额

分布结构不合理的问题。

二、正态折旧模型的进一步修正

以上构建的固定资产正态折旧模型虽然使得各期折旧额

绝对数的分布具有正态合理性，但至少还存在两个需要解决

的问题：一是折旧总额的误差。正态分布的概率密度函数与x

轴无限逼近，也即概率密度函数与x轴形成的曲边梯形面积总

是逐渐向单位1逼近，但始终不能等于单位1。而且我们根据正

态分布的“3滓法则”选择曲边梯形在区间［u-3滓，u+3滓］的面

积作为折旧基础时至少存在0.26%的误差。当固定资产的总折

旧额很大的时候，这一误差将令人难以接受。减少折旧总额误

差的方法是扩大折旧区间，比如选择折旧区间［u-4滓，u+4滓］

甚至更大。二是当我们选择了折旧区间［u-3滓，u+3滓］时，在

实际测算中我们发现将这一区间按固定资产折旧年限分为n

等份时，各期对应的折旧率之间相差太大，进而导致各期的折

旧额相差较大。为解决这一问题，需要进一步把整个折旧区间

缩小，比如选择折旧区间［u-2滓，u+2滓］甚至更小。

通过以上分析不难看出，要减少总折旧额的误差就需要

扩大折旧区间，而要减少各期折旧额的差距就要缩小折旧区

间。也就是说，问题一与问题二刚好是一个悖论，要在已有的

思路上去解决问题一，就会扩大问题二，反之亦然。为了更好

地同时解决以上两个问题，笔者初步构想如下：

将固定资产正态折旧的区间选择为［u-2滓，u+2滓］，即标

准正态分布的区间［-2，2］，同时将确定出来的各期折旧率统

一除以区间［-2，2］上曲边梯形的面积［椎（2）-椎（-2）］，作为

对各期折旧率的调整。这样，就较好地解决了以上两个互为悖

论的问题。

修正后的固定资产正态折旧模型确定的各期折旧额如下

所示：

其中：Dt为第t期的固定资产折旧额。

而代数式 为修正之后的

固定资产正态折旧的第t期的折旧率。毫无疑问，这种修正之

后的固定资产正态折旧模型更为合理和完善。
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影子价格，又称会计价格、有效价格等，是成本收益分析

的重要工具。国内有关影子价格的研究很多，但是关于影子价

格的本质特征、定义方式，很少有文章涉及到。考察有关影子

价格的原始文献无疑能澄清这些问题，因此笔者从影子价格

理论根源出发，浅析其本质特征；并探讨了影子价格与竞争市

场的关系，介绍影子价格不同定义方式的出发点及存在于其

间的细微区别。

一般来说，影子价格对资源的优化配置是借助于一个类

似于竞争机制的模型得以实现的。因此，竞争市场理论是影子

价格不同定义方式最根本的出发点。事实上，联系竞争市场基

本特征，可从不同角度定义影子价格。当然，我们毕竟只是对

竞争市场做模拟，因而根据不同定义方式计算出的影子价格

往往是不一致的，笔者拟对此做出解释。

一、影子价格的对偶定义

最早利用影子价格优化资源配置的应该是康托罗维奇。

1939年，康托罗维奇在《组织和计划生产的数学方法》一书中

提出了所谓的“求解乘数”方法，以求解一系列与生产有关的

线性规划问题。
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【摘要】本文结合竞争市场基本特征，探讨了影子价格与竞争市场的关系，并从市场模拟的角度阐释了影子价格不同

的定义方式及不同定义方式间的联系。
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