
随着经贸活动的快速发展，其对生态环境的损害日益加

剧。寻求经济与环境的协调发展成为企业可持续发展要解决

的主要问题之一。国内外学者都认为国际贸易中由于环境问

题而产生的争端应归因于市场未能反映生产与消费中的环境

成本。本文从行业中观角度，以解决国际贸易中的环境外部性

为目的，对环境成本的定义和分类做了进一步解释，并按其分

类提出并修正了部分环境成本量化方法，构建了环境成本内

在化计量的结构体系。

一、行业环境成本

1. 行业环境成本的定义。本文从行业角度，针对环境与

贸易的外部性，对环境成本做了进一步解释，即环境成本是出

口国基于可持续发展理念，在生产过程中为了防止和消除对

本国环境的负面影响或为执行各个国家的进口政策和环保法

规所发生的可货币计量的各种支出。环境成本内在化就是将

环境成本计入总成本，这是人类价值观的一个飞跃，自然资源

是有价值的，破坏环境是要补偿的。

2. 环境成本的分类。目前世界各国对于环境成本的分类

尚无统一标准。环境问题是因环境与贸易的冲突揭开序幕的，

但是针对贸易的研究很少。本文的研究主要集中于生产引起

生产国的环境破坏，将环境成本划分为行业资源消耗成本、行

业环境污染损失成本、行业环境维护成本、行业环境保护成本

四类，如表 1所示。

二、环境成本的计量

环境成本计量的方法多种多样，但是这些方法在实际应

用中存在着各种困难，为了便于实际计量，本论文根据不同的

环境成本类型以及环境成本的特点进行选择及修正。

1. 行业资源消耗成本（C1t）的计量。自然资源是工业发展

的必要条件，随着 GDP的增长及国际贸易顺差，资源消耗或

占用的数量也在不断增加。传统的经济核算往往忽略了非生

产性的资源资产。为了保证国民经济的持续增长，必须充分考

虑资源消耗的数量、资源效率和利用方式可能带来的问题。把

各种资源转化为价值型账户涉及到各类资源价格的确定问

题,按照以下资源类型进行核算，如表 2所示。

2. 行业环境污染损失成本（C2t）的计量。环境污染损失计

量是一个从环境破坏状况到环境损失货币化表达的过程。行

业环境污染损失核算可以分以下几种进行。

（1）行业大气污染损失（C2t）。大气污染损失包括人体健

康损失、大气环境质量降低损失和农业损失。
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表 2 行业资源消耗成本计量方法

资 源

V越渊AR原AC原
OC原ER冤/r

计量公式

AR为单位土地价值曰AC为
单位土地成本曰OC为单位土
地投资机会成本曰ER为单位
土地税金曰r为收益还原率

变 量 说 明

水资源渊W冤
R0越R垣Rg原Rf 曰
W越L/V越W1垣W2

R为河川径流量曰Rg为地下水
补给量曰Rf为重复水量曰L为
地表水资源服务价值曰W1尧W2

为直接和间接服务价值

矿产资源
渊M冤

M越渊Pt原MCt冤伊
吟Qt

Pt为 t年该资源平均市场价
格曰MCt 为 t 年该资源边际
成本曰吟Qt 为 t年该资源存
量变化量

U越P原C原S原M原O
P为木材销售价值曰C为伐木
成本曰S为运输成本曰M管理成
本曰O为储存成本

森林资源
渊U冤

行业资源
消耗成本

表 1 环境成本分类明细表

环境成本分类

自然资源消耗

生态系统投入

环境成本明细

矿产和能源尧土壤尧水尧生物等

森林尧草原尧土地资源等

人体健康损失尧大气环境质量
降低损失尧农业损失

内 容 说 明

水污染损失

固体废物污染
损失

大气污染损失

人体健康损失和农业损失

占地损失

噪音污染损失 支付意愿

污染治理成本

排污费

废气尧污水尧固体废弃物的治理

括环境税尧污染赔偿等费用

环境管理成本
实施 ISO14000及各国环境出口
标准发生的各项费用

各部门的环保投入和支出

行业环境

污染损失

成本

行业环境
维护成本

行业环境
保护成本

环保产品投入
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淤人体健康损失（C ）。本论文中采用的表征大气污染

的常用环境质量指标主要有 SO2和 NO2，计算人体健康损失

用以下公式表示：

C2h=C2h1垣C2h2

C2h1=E伊V，V=GDPP伊移（1垣n）k（1垣r）-1

C2h2越移（Fi伊Ni垣Di伊Pi伊Ni）

其中：C2k1为大气污染引起的死亡率上并所造成的损

失；C2k2为大气污染引起的发病率上升所造成的损失；E为某

行业大气污染引起的过早死亡人数；V为人的统计生命价值；

n为预计年份经济增长速度；k 为人的生命损失年份；r为贴

现率，按我国不同年份的长期国债的贴现率来计算；Fi为第 i

种疾病的平均每例医疗费用；Ni为第 i种疾病的住院人数；Di

为第 i种疾病引起的误工天数；Pi为人均日工资；m为大气污

染引起的疾病种类数。

于大气环境质量降低损失（C2e）。由于大气环境容量是有

限的，大气污染物排放将减少大气中的剩余环境容量，降低大

气质量和功能，造成环境损失。目前国内对大气污染的社会成

本研究较少。本论文借鉴国外研究成果，并结合我国的实际情

况，选取国外影子价格的最小值作为研究我国大气环境质量

降低而损失的单价，如表 3所示：

盂农业损失（C2a）。大气污染造成的农作物损失可以用市

场价格法计算，根据农业部门的数据，通过以下公式估算：

C2a越移La P 姿i，La越A 浊/（1原浊）

其中：La为该农作物的减产量；A为该农作物实际产量；

浊为该作物的减产幅度；P为该农作物的市场价格，姿i为行业

贡献比。

（2）行业水污染损失 C 。

淤人体健康损失（C ）。水污染引起的人体健康损失仍

采用修正的人力资本法进行估算，根据中国卫生统计年报数

据：

D1越移CiNi琢i茁i，Ni越NSi，D2越移IHiNi琢i茁i

其中：D1为医疗费用损失；D2w为工作日损失；Ci为 i种

疾病患者的平均治疗费；Ni为 i种疾病的发病人数；Si为发

病率；倩i为 i种疾病人数中归因于水污染的比例数；茁i 是某行

业工业污水排放的贡献比；I为人均日工资；Hi为 i种疾病的

平均病休日。

于 农业损失（C ）。水污染造成的农作物损失主要包括

蔬菜和粮食减产两个方面。应用市场价值可以求水污染损失，

公式为：C =移Pi吟Ri茁i（Pi为农产品的收购价格；吟Ri为水

污染引起的减产量）。

（3）行业固体废物的污染损失（C ）。固体废物对环境的

影响损失是指固体废物堆存和排放造成环境污染的经济损

失, 占地损失采用失去的这些土地的相应收益来间接计算占

地造成的损失，即 C =Q2 t伊A2 t伊S2 t。其中 Q2 t为行业净增

堆存量；A2 t为单位固体废物所占用的土地面积（m2/t）；S2 t为

所占面积的机会成本（元/平方米）。

（4）行业噪音污染损失（C ）。由于噪音属于无价格环境

问题，因此对于噪音污染损失采用支付意愿的方法比较合适。

本论文借鉴刘凤喜等人的调查结果，选取每户居民对于高于

56dB噪音的平均支付意愿为 15.06元/月。根据该行业造成

的噪音估算行业的噪音污染损失。

3. 行业环境维护成本（C3 t）。行业维护成本是为了消除

污染物，以维护原有环境质量不发生退化而应该投入的成本，

可以看成环境退化的保守估计，包括污染物的治理成本和排

污费两个部分。在行业环境维护成本的核算中，最重要的是计

算各种污染物的治理费用,如表 4所示。

4.行业环境保护成本（C4t）。该项环境成本的核算可以通

过相关年鉴直接获得, 包括某个年度该行业的环境保护投入

以及为了应对出口环境标准的变化而发生的各项管理费用。

三、结论

本论文从行业的中观视角，以解决国际贸易中的环境外

部性为目的，解释并拓展了环境成本的定义和分类，丰富了目

前的研究，并且回归了该研究最初的目的———解决贸易中的

环境冲突。计量上，按其分类细化了环境成本各部分的量化方

法，构建了环境成本内在化计量的方法体系结构。在每部分的

计量过程中借鉴国内外学者关于环境资源估价的方法，将其

引入环境成本的计量，并且根据成本特点和实际情况修正了

部分参数，为行业环境成本实际计量提供了可行的方法。从应

用实践来看，该套计量方法具有简明、综合和适用的特点，对

在贸易中核算环境成本具有一定的理论和实践指导作用。

【注】本文系 2007 年江苏省教育厅高校哲学社会科学

基金项目渊项目编号:07sjb790035冤阶段性研究成果。
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表 3 世界 37个机构使用的大气污染单位损失价值（美元/吨）

污染物

CO2

NO2

SO2

TSP

2

42

405

167

最小值

84

400 00

211 85

8 780

最大值

25

8 212

4 011

3 401

平均值

20

4 209

1 793

2 496

中间值

26

36

34

20

统计机构数

2
2琢

2
2琢

2

i越1

3
2 t

表 4 各种污染物的单位治理费用

污染物

SO2

烟 尘

粉 尘

污 水

固体废物

1 262.64

272.27

272.27

2.5

20

单位成本（元/t或元/m3）

m

i越1

1
2h

1

1 鄢 鄢 鄢

4
2 t

3
2 t

1

1
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