
多维分析技术也称为联机分析处理方法，是利用信息技

术，在企业数字化的平台上，把企业的各类原始数据从多种角

度转化为能够真正为用户所理解的、真实反映企业特性的信

息，从而使分析人员、管理人员和执行人员能够更深入地了解

数据的一类软件技术。它的目标是满足多维环境特定的查询

和审计需求。信息技术的发展与应用是多维分析技术应用的

前提，随着企业信息化进程的加快，多维分析技术被越来越多

地应用于企业的数字化审计中。

一、应用多维分析技术进行主营业务收入审计的必要性

1. 应用多维分析技术可以提高工作效率。企业主营业务

收入的数据量较大，有很多企业一年的主营业务收入数据就

高达几十万条甚至上百万条，采用传统的手工方法进行处理

不仅速度慢，而且难以对其采用分析性复核等审计方法。采用

多维分析技术，审计人员不仅可以借助计算机对大量的数据

进行有效的分析和筛选，而且可以对主营业务收入从各种不

同的维度进行分析和检查，从而使分析更加全面和深入。
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【摘要】本文主要分析了应用多维分析技术进行主营业务收入审计的必要性，以及多维分析技术在主营业务收入审

计中的具体应用。
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四、物资采购内部控制评价举例

本文以电力企业为例，基于三角模糊数的层次分析法来

计算物资采购内部控制评价的各指标的权重。对物资采购内

部控制评价设定四个指标，即请购与审批控制、订货控制、验

收控制、付款控制。由此确定内部控制评价权重。聘请的专家

分别对评价目标进行评估，得到模糊两两判断矩阵，运用特征

根法，根据具体情况选择一定的环境参数和决策乐观系数，得

出权重向量。专家对四个指标进行两两比较可得：

所以得到三角模糊数互反判断矩阵：

A=

根据三角模糊数互反判断矩阵一致性满意度公式CR=

（姿max-n）/［（n-1）RI］，求得的一致性指标CR=0.043 8<0.1，

由此可判断其具有满意一致性。用Matlab软件来求解三角模

糊数互反判断矩阵A的特征值及特征向量，求得Al、Am、Au的

最大特征值所对应的具有正分量的归一化特征向量分别为：

xl=（0.260 0，0.057 1，0.117 0，0.565 9）T；xm=（0.262 2，

0.055 3，0.117 5，0.565 0）T；xu=（0.265 2，0.054 4，0.118 9，

0.561 5）T。

由式（1）可以得到：k=0.955，h=0.993，g=1.033。

由式（2）可以得到：w1=（0.248 3，0.260 0，0.274 0）；w2=

（0.054 5，0.054 9，0.056 2）；w3=（0.111 7，0.116 7，0.122 8）；

w4=（0.540 4，0.561 3，0.580 0）。

权重向量依赖于参数琢和姿的选择，琢反映权重关于决策

专家判断意见的变动程度，琢沂［0，1］。琢=0时，综合权重包含

了各位专家最多的决策权重信息，决策的变动范围最大；琢=1

时，综合权重包含了各位专家最少的决策权重信息，实际上就

等于不进行模糊化处理时专家决策权重的合成办法。因此，琢

是一个决策环境参数。姿代表整合决策者决策权重的一种参

数，姿沂［0，1］。当姿=0时，专家的意见都取权重的上限，最乐

观；当姿=1时，专家都较为保守，取各自权重的下限。因此，姿又

可以称为决策乐观系数。本文取琢=0、姿=1。

由式（3）可得：w1鄢=0.254 2，w2鄢=0.054 7，w3鄢=0.114 2，

w4鄢=0.550 8。可见，电力企业的物资采购内部控制评价指

标———请购与审批控制、订货控制、验收控制、付款控制的权

重分别为0.254 2、0.054 7、0.114 2、0.550 8。
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2. 应用多维分析技术可以进行多角度分析。由于主营业

务收入数据由各种不同的业务指标构成，一般的方法难以快

速做到从多角度进行分析。而且不同的信息使用者对数据有

不同的需要，通过多维分析技术可以建立不同的数据分析模

型，选取不同的数据维度进行分析。例如，主营业务收入数据

中通常包含收入时间、收入归集对象和收入明细项目等，这些

都可以运用多维分析技术从一个或多个维度进行分析。

3. 应用多维分析技术可以让各类指标联动，从而及时发

现问题。采用多维分析技术可以建立不同的数据分析模型，将

数据库中的各类信息进行集合或筛选，让各类数据随着不同

关联指标的变化而变化，最终满足不同信息使用者的需求。同

时，也可让审计人员从中发现异常变动情况。

二、多维分析技术在主营业务收入审计中的具体应用

1. 应用多维分析技术进行主营业务收入审计的方法。

（1）年度主营业务收入变动分析。应用多维分析技术对本

年度和上年度的主营业务收入变动情况进行分析。选取会计

期间（年）和产品项目两个维度，聚合主营业务收入这一度量

值，将本期主营业务收入与上期主营业务收入的构成及波动

情况进行比较，分析产品的销售结构是否发生变化，是否处于

正常变动范围，并通过主营业务收入构成的变化来分析异常

变动的原因。

（2）月度主营业务收入变动分析。选取会计期间（月）这一

维度，比较本会计期间各月主营业务收入的波动情况，分析其

变动趋势是否属于正常范畴。若发现异常，可以选取产品或成

本等其他维度进行分析，以查明异常现象和重大波动情况发

生的原因。

（3）主营业务收入及主营业务成本配比分析。将主营业务

收入分析与主营业务成本分析结合起来，通过选取主营业务

收入和主营业务成本这两个维度，比较本期与上期同一产品

项目毛利率的变动情况。重点关注收入与成本是否配比，并查

明异常现象和重大波动情况发生的原因。

上述过程不仅可以为查找问题提供线索，而且可以用来

分析被审计单位的主营业务收入的数额是否在合理的范围

内。

2. 应用多维分析技术进行主营业务收入审计的步骤。

第一步，在审计前的调查过程中充分了解主营业务收入

的核算流程，特别是主营业务收入的归集口径和确认方法，了

解主营业务收入数据来自哪个具体的处理系统，并证实这个

系统记录了确认主营业务收入的每一条信息。

第二步，充分了解处理系统，并根据审计需求选取相关字

段将系统中的数据以文本格式的文件导出。

第三步，对取得的文本格式的文件进行验证和清理，利用

SQL SERVER中的“导入和导出数据”功能将取得的文本

文件导入SQL SERVER中，转化为“用于SQL SERVER的

Microsoft OLE DB 提供程序”的数据格式。数据转换过程中

注意将度量值字段（如借方金额、贷方金额、数量、单价等）的

类型转换为数值型，便于对这些字段进行加工和处理。

第四步，利用转化的数据建立数据源。淤在Analysis

Manager窗口中，鼠标右击“数据源”，选择“新数据源”；于在

“数据链接属性”对话框中，在“提供程序”内选择“Microsoft

OLE DB Provider for SQL SERVER”，选择“下一步”；盂在

“连接”选项中的“输入登陆服务器的信息”处选择“使用

Windows NT集成安全设置”，在“服务器上选择数据库”下拉

列表中选择数据源文件，单击“确定”。

第五步，利用导入SQL SERVER中的数据源，在Analysis

Manager中建立多维数据集分析模型。首先建立多维数据集中

的相关维度如时间维度“月”、“年”等。淤在Analysis Manager窗

口中，右键选择“共享维度”，并单击“向导”；于在“向导”的“欢

迎使用”步骤中，单击“下一步”；盂在“选择维度的创建方式”

步骤中，选择“星型架构”：单个维度表，单击“下一步”；榆在

“选择维度表”步骤中，展开第四步中导入的待分析的数据源，

选择相应的表文件，单击“下一步”；虞在“选择维度的级别”步

骤中，双击要建立为维度的字段，单击“下一步”；愚在“指定成

员键列”步骤中，单击“下一步”；舆在“完成”步骤中，输入维度

名称，单击“完成”。依次重复上述建立维度的步骤，建立多维

数据集中所需要的所有维度（包括“年”、“产品项目”、“月”、

“主营业务收入”、“主营业务成本”）。

然后，建立多维数据集并添加维度。淤在Analysis Manager

窗口中，右键选择“新建多维数据集”，并单击“向导”；于在“向

导”的“欢迎使用”步骤中，单击“下一步”；盂在“从数据源中选

择事实数据表”步骤中，展开第四步中导入的待分析的数据

源，然后单击“下一步”；榆在“选择用于定义度量值的数字列”

步骤中，依次双击需要度量的字段，然后单击“下一步”；虞在

“选择多维数据的维度”步骤中，依次双击前面步骤所建立的

维度，然后单击“下一步”；愚在“事实数据表示数”窗口中，单

击“是”；舆在多维数据集“向导”的“完成”步骤中，输入多维数

据集的名称，然后单击“完成”。

第六步，在浏览多维数据集数据的同时，了解每一个度量

值代表的经济意义，与实际情况进行比较分析。

第七步，选取不同的维度，对建立的多维数据集进行分析。

第八步，对多维数据集分析结果进行调查取证，将分析结

果与调查取证的结果进行比较分析。

从上述利用多维分析技术对主营业务收入进行审计的方

法与步骤中，我们可以发现这样一个思路：首先构建总体分析

模型，然后在此基础上分析趋势、发现异常、锁定重点，从而精

确地指导进一步的延伸审计。多维数据集是实现整个思路的

必要工具。另外，在利用多维分析技术对主营业务收入进行审

计时，必须在与财务相关的前提下，充分了解被审计单位的业

务系统，关注财务数据与业务数据的一致性、财务数据的真实

性和完整性以及业务数据中的其他相关内容。

笔者认为，多维分析技术不仅是一种审计技术，而且是一

种审计的思维方式。相信这种新的审计方式将为审计行业带

来新的机遇，并促进审计理论与实务的深层次发展。

主要参考文献

1.方健.数据式审计探析.中国管理信息化渊会计版冤袁2007曰6

2.石爱中袁孙俭.初释数据式审计模式.审计研究袁2005曰4

援 财会月刊渊理论冤窑53窑阴


