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专业化产业集聚所反映的劳动分工、空间成本与区域工

业化的关系一直是经济学者研究的重要内容。产品的差异分

为横向差异和纵向差异。横向差异指的是产品在制造过程中

所需的资源数量一样，但设计过程存在差异；纵向差异指的是

产品在制造过程中所需的资源数量不一样，从而导致的品质

差异。在对产品横向差异的研究中，常会涉及豪特林模型。

本文试图在豪特林模型的基础上构建出统一框架来分析

产品的最大化差异、最小化差异和中等程度的差异，从而解释

由于横向产品差异化导致的产业集聚和对应的市场结构。

一、产业集聚与横向产品差异化两阶段完全信息动态博弈

模型

为了便于分析，此处为一维产品差异化。假设有 A和 B

两个企业，它们生产完全相同的产品（这里的完全相同的产品

可理解为除了企业位置和消费者的运输成本不同，产品的其他

方面都相同），A企业在长度为 L 的轴上，具体位置为距离该

轴最左端的 a处（0臆a臆L）；B企业也在长度为 L的轴上，具

体位置为距离该轴最右端的 b处（0臆b臆L）。同时假设 a垣b臆

L，因为如果 a垣b逸L，就意味着 B企业靠近 L轴的左端，而 A

企业靠近 L轴的右端，相当于位置互换。A企业的交货价格为

PA，B企业的交货价格为 PB。以上假设条件可用图 1表示：

所有的消费者均匀分布于长度为 L的轴上，每单位长度

代表一个消费者，每个消费者购买一个单位产品。某个距离 A

企业所在地 x单位长度的消费者从 A企业购买一单位产品

的价格为 PA+琢t1x垣（1-琢）t2x2，而某个距离 B企业所在地 y

单位长度的消费者从 B企业购买一单位产品的价格为 PB+

琢t1y+（1-琢）t2y2。其中：琢为大于或等于 0且小于或等于 1的

权数，反映线性运输成本和二次型运输成本的分配关系。当

琢越1时，豪特林模型中的运输成本为线性运输成本；当 琢越0时，

豪特林模型中的运输成本为二次型运输成本。t1和 t2为一单

位距离的运输成本系数。消费者的分布点表示消费者最喜欢

的产品特征量，而各企业的位置则表示各企业产品的特征量。

所以，琢t1x垣（1-琢）t2x2表示一个距 A企业 x单位长度的消费

者购买 A企业一单位产品的效用损失，这对于 B企业而言也

是一样的。同时还假设消费者购买一个单位产品所得的效用

肯定大于保留效用，那么产品能覆盖整个消费市场。

本文的博弈分为两个阶段：第一阶段，两个企业分别选择

位置（产品选择）；第二阶段，在位置确定的基础上确定各自产

品的价格。每个企业的目标都是实现利润最大化。

二、均衡分析

由于本文采用的是两阶段完全信息动态博弈模型，我们

采用后退归纳法求子博弈完美均衡解。

如果两个企业的产品价格相差不大且价格不高，就有一

个位于x鄢处的消费者（对于 B企业而言则为y鄢处）从 A企业

购买产品和从 B企业购买产品是无差异的，即满足下式：

PA+琢t1x鄢垣（1-琢）t2x鄢2越PB+琢t1y鄢垣（1-琢）t2y鄢2 （1）

a+x鄢垣y鄢垣b=L （2）

由式（1）和式（2）联立求解可得：

x鄢=
PB-PA

2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）
+ 1
2
（L-a-b） （3）

y鄢=
PA-PB

2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）
+ 1
2
（L-a-b） （4）

位于x鄢左边的消费者必购买 A企业的产品，这样他所得

的效用最大，故 A企业所得需求为：qA=x鄢+a。同理，B企业所

得需求为：qB=y鄢+b。即：

qA=
PB-PA

2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）
+ 1
2
（L+a-b） （5）
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【摘要】本文在豪特林模型的基础上构建出统一框架来分析产品的最大化差异、最小化差异和中等程度的差异，得出

与其对应的三种专业化产业集聚程度和市场结构，并对这三种情况进行社会福利分析，分析得出：在消费者类型不同时，相

对于完全竞争市场而言，垄断竞争市场是较好的选择。
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qB=
PA-PB

2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）
+ 1
2
（L-a+b） （6）

为方便研究，假设固定成本和边际成本或平均成本为零，

此时 A企业和 B企业的利润函数为：

仔A=
PA（PB-PA）

2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）
+ 1
2
（L+a-b）PA （7）

仔B=
PB（PA-PB）

2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）
+ 1
2
（L-a+b）PB （8）

以上利润函数满足凹函数条件，故可求一阶导数，可得：

d仔A
dPA

=
PB-2PA

2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）
+ 1
2
（L+a-b）=0 （9）

d仔B
dPB

=
PA-2PB

2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）
+ 1
2
（L-a+b）=0（10）

由式（9）和式（10）联立求解可得：

PA=
琢t1+（1-琢）t2（L-a-b）

3
伊（3L+a-b） （11）

PB=
琢t1+（1-琢）t2（L-a-b）

3
伊（3L-a+b） （12）

其中：PA和 PB为 A企业和 B企业在第二阶段的最优价

格策略。由第二阶段价格策略推出第一阶段的位置策略，那么

把式（11）和式（12）代入利润函数可得：

仔A={［2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）］衣6伊（3L+a-b）伊［2琢t1+2

（1-琢）t2（L-a-b）］衣6伊（3L-a+b）-［2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）］

衣6伊（3L+a-b）}衣［2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）］+（L+a-b）衣2伊

［2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）］衣6伊（3L+a-b） （13）

仔B={［2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）］衣6伊（3L-a+b）伊［2琢t1+2

（1-琢）t2（L-a-b）］衣6伊（3L+a-b）-［2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）］

衣6伊（3L+a-b）}衣［2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）］+（L-a+b）衣2伊

［2琢t1+2（1-琢）t2（L-a-b）］衣6伊（3L-a+b） （14）

为求企业的最佳位置，对 A企业和 B企业的利润函数求

导并整理可得：

d仔A
da

= 3L+a-b
18

伊［2琢t1-（1-琢）t2（L+3a+b）］ （15）

d仔B
db

= 3L-a+b
18

伊［2琢t1-（1-琢）t2（L+a+3b）］ （16）

对式（15）和式（16）来说，右边第一项毫无疑问是正值，关

键是分析第二项。“L+3a+b ”与“L+a+3b”实际上是对称的，分

析其中一种即可。因为：0臆a臆L/2，0臆b臆L/2。所以：Max（L+

3a+b）=3L，Min（L+3a+b）=L。

当取Max（L+3a+b）=3L时，令 2琢t1-（1-琢）t2（L+3a+b）>

0，可得：

琢>
3Lt2

2t1+3Lt2

当取 Min（L+3a+b）=L 时，令 2琢t1-（1-琢）t2（L+3a+b）<

0，可得：

琢<
Lt2

2t1+Lt2

这样可得到三个命题：

命题 1：当 1逸琢逸
3Lt2

2t1+3Lt2
时，无论 a 和 b 取何值（0臆

a臆L/2，0臆b臆L/2），
d仔A
da

>0。同理，
d仔B
db

>0，这意味着 A企

业和 B企业都往中间移动（结合图 1 看），直到 a 和 b 都为

L/2为止，也就符合产品差异最小化的要求，形成了最紧密的

专业化产业集聚。琢越1时，豪特林模型中的运输成本为一次型

运输成本，这是上述情况的一种特例。在此种情况下，市场为

完全竞争市场。

命题 2：当 0臆琢臆
Lt2

2t1+Lt2
时，无论 a 和 b 取何值（0臆

a臆L/2，0臆b臆L/2），
d仔A
da

<0。同理，
d仔B
db

<0，这意味着 A企

业和 B企业都往两边移动（结合图 1看），直到 a和 b都为 0，

也就符合产品差异最大化的要求，形成了松散的专业化产业

布局。琢越0时，豪特林模型中的运输成本为二次型运输成本，

这也是一种特例。在此种情况下，市场为寡头垄断市场。

命题 3：当
7Lt2/2

2t1+7Lt2/2
>琢>

Lt2
2t1+Lt2

时，a和 b取任何值

时，
d仔A
da

越0，
d仔B
db

越0。此时，a=b=［
2琢t1

（1-琢）t2
-L］/4。这时 A

企业和 B企业实现利润最大化。这也就意味着两个企业既不

在中间位置也不在边界位置，而在中间和边界之间的某个位

置上。也就是说，产品差异既不是最大也不是最小，而是中等

程度，并形成了对应的专业化产业集聚。在此种情况下，市场

为垄断竞争市场。两个企业的位置 a和 b随 琢的变化而变化，

其关系如图 2所示。其中：琢1越
Lt2

2t1+Lt2
，琢2越

3Lt2
2t1+3Lt2

。

三、专业化产业集聚的社会福利分析

社会福利（又称“社会剩余”）包括消费者剩余和生产者剩

余。在本文模型中，由于每个消费者都必须购买一个单位产

品，生产者必须满足消费者的需要，从而总消费者个数既定，

说明总的产品生产量既定，这意味着总的生产成本不会随着

企业的位置和价格的变化而变化。生产者剩余等于产品价格

乘以产品需求量减去生产成本；消费者所获得的总效用是恒定

的（因为单个消费者获得的单位产品的效用是既定的），那么

消费者剩余就等于总效用减去每个消费者购买产品的价格和

运输成本。所以，社会剩余就等于所有消费者的总效用减去生

产成本和运输成本。由于生产成本既定，社会剩余就由运输成

图 2

a（b）

L/2

O 琢1 琢2 1 琢
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本决定。

1. 从社会角度看企业最佳位置的选择。由上面的分析可

知，价格变量没有出现在社会福利分析之中，真正需要分析的

仅为运输成本，而运输成本仅和企业位置有关。所以，这里只

用考虑企业位置而不用考虑价格。因此，从社会角度看，如果

要求得两个企业的最佳位置，就需要使总的运输成本最小化，

从而也就实现社会福利最大化。

对某个处于 x位置的消费者来说，如果他从 A企业和 B

企业购买一单位产品发生的运输成本相同，他的位置应该满

足下式：

琢c1x垣（1-琢）c2x2越琢c1（L-a-b-x）+（1-琢）c2（L-a-b-x）2

求上式可得：x=（L+a-b）/2。 （17）

从社会角度看，这就说明处于区间［0，（L+a-b）/2］的消

费者购买 A企业的产品，处于区间［（L+a-b）/2，L］的消费者购

买 B企业的产品。要求得两企业的最佳位置，只需求解下式：

约束条件为：0臆a臆L/2，0臆b臆L/2。

最后求解可得：a=b=L/4。这也就是说，从社会角度来看，

两个企业的最佳位置为距各端点四分之一处。这时的运输成

本为：

C（0）越琢t1L/8+（1-琢）t2L2/48 （19）

2. 社会福利分析。

（1）在完全竞争市场条件下，即 1逸琢逸
3Lt2

2t1+3Lt2
时，两个

企业位置的最优策略为：a=b=L/2。这时的运输成本为：

（2）在寡头垄断市场条件下，即 0臆琢臆
Lt2

2t1+Lt2
时，两个

企业的最优策略为：a=b=0。这时的运输成本为：

（3）在垄断竞争市场条件下，即
7Lt2/2

2t1+7Lt2/2
>琢>

Lt2
2t1+Lt2

时，两个企业的最优策略为：a=b=［
2琢t1

（1-琢）t2
-L］/4。这时的运

输成本为：

3. 豪特林模型中的运输成本与社会福利最大化时的运输

成本的关系分析。从 C（1）、C（2）、C（3）与 C（0）的比较很容易

得出如下关系（即命题 4）：

命题 4：淤C（1）>C（0）。于C（2）>C（0）。盂C（3）逸C（0），

当 琢越L/（t1+t2L）时，取等号；否则，取大于号。

从上面的关系可以看出，本文提到的三种情况都没有实

现社会福利最大化。其中：第一种情况和第二种情况下得到的

社会福利是最少的。在第三种情况下，社会福利随着 琢 的增

大而增多，在区间［
Lt2

2t1+Lt2
，L/（t1+t2L）］中逐渐接近最大化

水平，当 琢越L/（t1+t2L）时，就意味着实现了社会福利最大化；

在区间［L/（t1+t2L），
3Lt2

2t1+3Lt2
］中，社会福利随着 琢的增大而

增多，逐渐远离最大化水平。这和经典的市场结构理论有差

别。在完全竞争市场中，资源实现最优配置，社会福利实现最

大化，但是本文得出的结果却与此不同。原因在于，如果消费

者类型相同，的确可得到经典的市场结构理论的结果；但如果

消费者类型不同，它们有不同的消费偏好，完全竞争市场条件

下就未必能实现社会福利最大化，就如本文所得的结果一样。

所以，消费者类型不同时，垄断竞争市场条件下有可能实现社

会福利最大化，就如命题 4中的情况盂，有可能取等号，这时

意味着实现社会福利最大化。

四、结语

我们从上面的分析可以看出，运输成本的函数形式对博

弈的结果有重要影响，从而对产业集聚和市场结构产生影响。

本文的运输成本函数取介于一次型和二次型之间的形式，从

而得到了较为普遍的结果：不但有产品的最大化和最小化差异，

从而分别得到紧密的专业化产业集聚和完全竞争市场、松散

的专业化产业布局和寡头垄断市场，还有中等程度的差异，从

而得到相对紧密的专业化产业集聚和垄断竞争市场，这是符

合现实要求的。如何形成产业集聚，本文的结论对于政策制定

者有着理论指导意义。
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C（3）=
L/2

0乙 ［琢t1|x-a|+（1-琢）t2（x-a）2］dx/L+
L

L/2乙 ［琢t1|x

-L+b|+（1-琢）t2（x-L+b）2］dx/L=［琢t1a2+
2
3
（1-琢）t2a3］/L+

［琢t1（L/2-a）2+
2
3
（1-琢）t2（L/2-a）3］/L

乙C（1）=
L/2

0
［琢t1（L/2-x）+（1+琢）t2（L/2-x）2］dx/L+

L

L/2

［琢t1（x-L/2）+（1-琢）t2（x-L/2）2］dx/L

（20）

=琢t1L/4+（1-琢）t2L2/12

乙

C（2）=
L/2

0乙 ［琢t1x+（1-琢）t2x2］dx/L+
L

L/2乙 ［琢t1（L-x）+（1-

（21）=琢t1L/4+（1-琢）t2L2/12琢）t2（L-x）2］dx/L

Min{
（L+a-b）/2

a,b 0乙 ［琢t1|x-a|+（1+琢）t2（x-a）2］dx/L+

［琢t1|x-L+b|+（1+琢）t2（x-L+b）2］dx/L} （18）
L

（L+a-b）/2乙


